TETRA-Funkbaugruppen
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Tetra - ein digitales Biundelfunknetzwerk
nach ETSI-Standard

TETRA (Terrestrial Trunked Radio) kann man sich im we-
sentlichen als zellulares Netzwerk fiir Sprache und Daten,
ahnlich einem GSM-Funknetz vorstellen. Dabei sind ein-
zelne Funkzellen ebenso méglich, wie auch weitlaufige
Netzstrukturen aus mehreren ortsfesten Funkanlagen.

Der TETRA Standard wurde von der ETSI (European
Telecommunications Standard Institute) als europaischen
Funknetzwerk entwickelt, hat sich aber mittlerweile in der
ganzen Welt etabliert. Diese, primar als Sprechfunknetz
entwickelte Technik, lasst auch die Ubertragung von Daten
per SDS zu, wobei nach dem TETRA Standard eine , Turn
around Zeit" von etwa 0,3 Sekunden fiir ein SDS-Daten-
paket angesetzt werden kann.

Basierend auf diesen Standard arbeiten die Piciorgros
Tetra-Funkbaugruppen. Die nutzen den SDS Datendienst
eines Tetra Funknetzes um von einer Zentralstation (TRM-
710T/ZZ oder MDP-310.200T) mit bis zu 240 Unterstations-
baugruppen mit integrierten E/A (RTU-710T) oder einer
seriellen Schnittstelle (TRM-710T) zu kommunizieren.

TETRA Funk-Zentralstation TRM-710.200T/ZZ: Auf der
untersten Kommunikationsschicht kann die TRM-710T/ZZ
als Protokoll mit 3964R, RK-512 oder Timeout betrieben
werden. In der Schicht zwei MoP/MoP2, Modbus-RTU oder
mit IEC-60870-5-101. Dabei stehen als Hardwareschnitt-
stellen RS-232, RS-485/422 oder optional auch Profibus-DP
zur Verfligung.
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TETRA Funk-Unterstation RTU-710T:

Bindreingange: Die 16 galvanisch Gber Optokoppler ge-
trennten Binareingdnge kdnnen wahlweise in 4er-Gruppen
plus- oder minusschaltend genutzt werden. Zuséatzlich zu
der E/A-Funktion ist jeder Eingang auf einen 16 Bit-Zahler
aufgelegt, die als Impulszahler oder als Betriebsstunden-
zahler konfiguriert werden kénnen. Die maximale Zahlfre-
quenz betragt dabei 10 Hz.

Bindrausgange: Die ebenfalls galvanisch getrennten PNP-
Schalttransistoren (plusschaltend) der Bindrausgange kon-
nen bis zu 500 mA Strom schalten und sind fir den Betrieb
von 12 Volt bis 24 Volt ausgelegt.

Analogeingange: Die Analogeingange sind als Stromein-
gange ausgelegt, und kénnen von 0-20 mA und 4-20 mA
Sensoren angesteuert werden. Die Auflosung der Eingange
betragt 12 Bit.

Erweiterungsmodule: Uber einen Erweiterungsport kén-
nen PEM-Erweiterungsmodule an die RTU-Funkbaugrup-
pen angeschaltet werden um somit die Anzahl der Ein- und
Ausgange zu erweitern. Nach dem Einschalten der Funk-
baugruppe wird dieser Port gescannt und die RTU erkennt
automatisch die Anzahl Ihrer E/A.
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TRM-710.200TZ - TETRA-Zentral-Funkmodem
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D ie TRM-710.200T/Z Funkbaugruppe ist als
Tetra Funk-Zentralstation konzipiert.
Datensatze, die Uber die serielle Schnittstelle
empfangen werden, werden in einen Tetra-
Frame umcodiert und dann im Paketver-
mittlungeverfahren an serielle TRM-
Aulenstationen oder an RTU-Baugruppen mit
Ein- und Ausgangen ubertragen. Bei TRM-
Baugruppen wird der Datensatz wieder in
seinem ursprunglichen Format (z.B.: Modbus
RTU oder IEC 60870-5-101) ausgegeben,
wahrend RTU-Funkbaugruppen mit ihren
binaren oder analogen Daten antworten.

Das Format der tbertragenen Daten kann in der
Zentralfunkbaugruppe parametriert werden. Zur
Zeit konnen Modbus-RTU, IEC 60870-5-101
und User-konfigurierbare Datensatze von den
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Funkbaugruppen verarbeitet werden. Als
Schicht-1 Protokoll kann Timeout oder 3964R
gewahlt werden.

Funktionsweise: Nachdem von der Zentral-
station ein Datensatz empfangen wurde, wird
dieser Uber das SDS-Paketvermittlungsver-
fahren Uber das Tetra-Netzwerk an die Ziel-
Funkbaugruppe Ubertragen. Sollte der Daten-
satz (z.B.: bei 60870) Ianger sein als die mdg-
lichen 120 oder 140 SDS-Zeichen, so wird er in
adressierten Sub-Frames Ubertragen, von der
Zielstation wieder in das urspriingliche Format
umgeschlisselt und dann im Originalformat
ausgegeben.

Funk-Electronic Piciorgros GmbH - Claudiastr. 5 - 51149 KoIn-Porz
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TRM-710.200T/2

Tetra-Funkmodem mit serieller Schnittstelle

Funktion:
max. Sendeleistung:
Frequenzbereich:

Schnittstellen:

Protokolle (Schicht 1):

Protokolle (logische Schicht):

Feldstarkeanzeige:
Betriebsspannung:
Gehauseart:
Temperaturbereich:
Montage:

Abmessungen:

Funkmodem-Zentralstation fur Tetra
Funknetze

Pout bis 1W
nach Tetra Standard

zwei voneinander unabhangige
serielle Schnittstellen mit
RS-232 oder RS-485 / RS-422

3964R
Timeout

¢ MoP / MoP2
* Modbus-RTU
IEC-60870-5-101

LED-Balkenanzeige am Funkgerat
12-24 Volt DC +/- 20%
Alu-Druckguss, Schutzart IP-65
-20 Grad C bis +70 Grad C
Din-Schiene 35 mm symmetrisch

80 x 162 x 62 mm
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TRM-710.200T - Serielles TETRA-Funkmodem
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D ie TRM-710.200T Funkbaugruppe ist als
Tetra Funk-Aulienstation konzipiert. Sie
arbeitet im Polling-Verfahren und gibt die
Datensatzen einer Master- oder Zentralstation,
die Uber das Tetra-Netzwerk empfangen
wurden, an ihrer seriellen Schnittstelle aus, die
wahlweise als RS-232, RS-422 oder RS-485
ausgefuhrt werden kann.

Das Format der tbertragenen Daten kann in der
Zentralfunkbaugruppe parametriert werden. Zur
Zeit kbnnen Modbus-RTU, IEC 60870-5-101
und User-Konfigurierbare Datensatze von den
Funkbaugruppen verarbeitet werden. Als
Schicht-1 Protokoll kann Timeout oder 3964R

DIP

Radio Time Com System

Rx Tx Syn Slot RxD /O OK Pwr
¢ F1 Run® Emr

TRM-710/T

01 2 3 4 5 67

gewahlt werden.

Funktionsweise: Nachdem von der Zentral-
station ein Datensatz empfangen wurde, wird
dieser an der seriellen COM-Schnittstelle ohne
weiteres Handshake ausgegeben. Wird dann
ein Antwortdatensatz empfangen, so wird dieser
als Rickmeldung zur Zentralstation quittiert.
Wird keine Antwort von der Peripherie empfan-
gen, so wird nach der Quittungsverzugszeit ein
leerer Datensatz zum Zentralfunkmodem
gesendet. Somit kann der Anwender erkennen,
daR das Tetra-Funknetzwerk einwandfrei
funktioniert, das Peripheriegerat an an der TRM-
Aulenstation aber nicht geantwortet hat.

Funk-Electronic Piciorgros GmbH - Claudiastr. 5 - 51149 KoIn-Porz
Tel.: 02203-911770 - Fax: 02203-913006 - info@piciorgros.com - www.piciorgros.com



TRM-710.200T

Tetra-Funkmodem mit serieller Schnittstelle

Funktion:
max. Sendeleistung:
Frequenzbereich:

Schnittstellen:

Protokolle (Schicht 1):

Protokolle (logische Schicht):

Feldstarkeanzeige:
Betriebsspannung:

Gehauseart:

Temperaturbereich:
Montage:

Abmessungen:

Funkmodem-Unterstation fur Tetra
Funknetze

Pout bis 1W
nach Tetra Standard

zwei voneinander unabhangige
serielle Schnittstellen mit
RS-232 oder RS-485 / RS-422

3964R
Timeout

* MoP / MoP2
* Modbus-RTU
IEC-60870-5-101

LED-Balkenanzeige am Funkgerat
12-24 Volt DC +/- 20%

Eloxiertes Alu-Stranngussprofil,

-20 Grad C bis +70 Grad C
Din-Schiene 35 mm symmetrisch

80 x 162 x 62 mm
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RTU-710T - TETRA Funkbaugruppe mit E/A
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Die RTU-710 (Remote Terminal Unit) Funkbaugruppen
haben bereits integrierte bindre und analoge Ein- und
binare Ausgange sowie integrierte Betriebsstunden- und
Ereigniszahler und kénnen optional mit einer PicoLogo Micro-
SPS auch einfache Schalt- und Uberwachungsaufgaben
ausfuhren. Alle E/A sind galvanisch von der Elektronik
getrennt.

Binareingénge: Die 16 galvanisch tiber Optokoppler getrenn-
ten Binareingange kénnen wahlweise in 4er-Gruppen plus-
oder minus-schaltend genutzt werden. Zusatzlich zu der E/A-
Funktion ist jeder Eingang auf einen 16 Bit-Zahler aufgelegt,
die als Impulszahler oder als Betriebsstundenzahler konfigu-
riert werden kdnnen. Die maximale Zahlfrequenz betragt
dabei 10 Hz.

Binarausgange: Die ebenfalls galvanisch getrennten PNP-
Schalttransistoren (plusschaltend) der Bindrausgange kénnen
bis zu 500mA Strom schalten und sind fiir den Betrieb von

12 Volt bis 24 Volt ausgelegt.

Analogeingénge: Die Analogeingange sind als Stromeingén-
ge ausgelegt, und kdnnen von 0-20 mA und 4-20 mA Senso-

ren angesteuert werden. Die Auflésung der Eingange betragt

12 Bit.

Erweiterungsmodule: Uber einen Erweiterungsport kénnen
PEM-Erweiterungsmodule an die RTU-Funkbaugruppen

angeschaltet werden und somit die Anzahl der Ein- und Aus-
gange zu erweitern. Nach dem Einschalten der Funkbaugrup-
pe wird dieser Port gescannt und die RTU erkennt automa-
tisch die Anzahl lhrer E/A.

Feldstarkeanzeige: An der Frontplatte der RTU werden alle
Binarein- und ausgéange durch LEDs angezeigt. Zusatzlich
dazu befindet sich auf der Frontplatte ein achtstelliges LED-
Band, dass die jeweilige Funkfeldstarke anzeigt. Die Inbetrieb-
nahme und Fehlersuche wird damit erheblich vereinfacht. Der
Feldstarkewert der Baugruppe kann auch per Registerzugriff
von der Leitstelle aus abgefragt werden.

Protokolle: Auf die RTU-710T Baugruppen kann per MoP /
MoP2, Modbus-RTU oder mit IEC60870-5-101 zugegriffen
werden. Dabei arbeitet die Baugruppe zur Zeit ausschliesslich
im Pollingbetrieb. Es kbnnen Binareingange, Zahlwerte und
Analogeingange abgefragt oder Binar- und Analogausgange
gesetzt werden.

Pico-Logo Soft-SPS: Optional kann die RTU-710 auch mit
der Soft-SPS PicoLogo geliefert werden. Sie kann damit dann
auch Steuer- und Kontrollfunktionen ausfiihren.

Schraub- Klemmstecker: Alle E/A werden iber hochwertige
Schraub- Klemmstecker angeschlossen. Somit ist der Schalt-
schrankbau und die Verdrahtung schon ohne die Lieferung der
Funkbaugruppe maoglich.

Funk-Electronic Piciorgros GmbH - Claudiastr. 5 - 51149 KdélIn-Porz
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RTU-710T

TETRA RTU Slave Station with On-Off and Analog 1/O

Specifications

Function:

RF transmit power:

Frequency range:

On-off inputs:

On-off outputs:

Analog inputs:

I/0 expansion interface:

RF field strength indication:

Power supply voltage:

Enclosure:

Dimensions:
blocks)

Operating temperature:

Slave RTU station for TETRA radio networks,
with on-off and analog inputs, and on-off
outputs.

P.1W

out

TETRA standard

e 16 on-off inputs, potential-free, of which:

e 8 inputs are user-configurable each with a
16-bit time-totalizing counter

e 8 inputs are user-configurable each with a
16-bit event counter

Standard: 8 solid-state PNP outputs,
potential-free
Optional: 16 solid-state PNP outputs,
potential-free

4 analog inputs: 4-20 mA, 0-20 mA,
or 0-10 VDC.

Supports up to 16 daisy-chained Type PEM
I/O Extension Modules

LED 8-segment bar-graph display of received
RF signal strength.

12 - 24 VDC nominal (9.6 - 28.8 VDC
operating)

35mm DIN rail mounting

80mm x 162mm x 62mm (excluding terminal

-20°C to +70°C
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